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No existe cultivo, sin tratamientos 
fitosanitarios. Los inconvenientes de la 
pulverización tradicional son múltiples. 
Mucha perdida de tiempo y gran riesgo 
para la salud del aplicador. El 80 % del 
liquido pulverizado, escurre desde las 
hojas y se infiltra en el suelo 
contaminando las capas freáticas lo que 
constituye un serio peligro para la fauna 
y los microorganismos útiles que viven 
en el. Las manchas debidas a 
quemaduras que aparecen en plantas 
hornomentales y legumbres, suponen 
también un problema por superar. Por 
ultimo, hay una evidente contradicción 
entre la utilización de gran cantidad de 
agua en pulverización y la lucha contra 
los hongos. 
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Si transformamos un litro de liquido en 
partículas de 10 micrones, y las repar-
timos uniformemente sobre una Ha., ten-
dremos teóricamente al menos 19.000 
partículas por centímetro cuadrado. Esta 
reflexión puramente matemática, explica 
porque la 

termonebulización permite reducir de 10 
a 1 litro la cantidad de agua sin perder 
eficacia. Las formulaciones de 1,5 a 3 
litros por 1.000 metros cuadrados han 
sido probadas por pulsFOG. 
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El tratamiento del volumen de aire, 
permite combatir insectos tales como 
thrips, mosca blanca, minadores y 
parásitos que bajo el efecto de 
productos gaseosos abandonarán su 
refugio y saldrán al exterior. Son 
necesarias a este efecto, partículas 
inferiores a 10 micras.  
El tratamiento en superficie se efectúa 
recubriendo el follaje de una fina película 
de materia activa para luchar contra los 
parásitos rastreros y prevenir la 
formación de hongos. El tratamiento de 
superficie resulta muy interesante para 
productos sistémicos, abonos foliares y 
reductores del crecimiento. Son 
necesarias para estos, partículas 
comprendidas entre 10 y 50 micras. 

La mayor ventaja del sistema de 
nebulización pulsFOG es que propulsa 
al interior de los cultivos partículas 
comprendidas entre 1 y 30 micras, las 
cuales se depositan uniformemente 
gracias a su dinamismo energético. Es 
posible nebulizar desde la puerta si el 
invernadero esta equipado con 
ventiladores que repartan la niebla. 
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Es primordial frenar la evaporación de los 
aerosoles. En efecto una gotita de agua 
de 50 micras de diámetro, se evapora en 
12,5 segundos, con una humedad relativa 
del 80 %. Si dejamos que el agua conte-
nida en cada gotita de niebla se evapore, 
estas resultan demasiado ligeras para 
poder depositarse sobre e follaje. El trata-
miento de superficie no será completo. 
NutriFOG® y otros coadyuvantes como el 
VK-2 Special, impiden la evaporación del 
agua hasta la redeposición de estas sobre 
las plantas. 
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VK-2 Special: Retarda la evaporación del 
agua, es neutro y esta homologado. Hace 
que la niebla sea claramente visible. Es 
compatible con todas las plantas salvo las 
Gesneríacceas en flor como las "San Pau-
lias" y "Gloxinias" así como las "Impa-
tíens", "Pelargoniums" y "Begonias" en 
flor. 
NutriFOG®: abono foliar muy eficaz (NPK: 
10-3-3) que favorece la formación de la 
niebla. Preferentemente se utiliza con pro-
ductos fitosanitaríos. Revitalizando las 
plantas eventualmente afectadas por los 
tratamientos. 
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La cantidad de materia activa por 1000 
metros cuadrados de invernaderos se 
calcula sobre una base de caldo de 100 a 
300 litros en pulverización tradicional. Es 
decir que la cantidad de produccto que se 
encuentra en dicho caldo debe ser nebuli-
zado sobre esos 1000 metros. 
En la tabla siguiente, se encuentran las 
cantidades de producto precalculadas. Si 
la dosis indicada por el fabricante se re-
fiere a una superficie dada (por ejemplo 1 
kg/Ha), no hay mas que adaptar esa dosis 
a su superficie. Los productos líquidos se 
mezclan a razón de 1,5 a 3 litros de agua 
por cada 1000 metros cuadrados, a los 
cuales se añaden de 250 a 500 mililitros 
de VK-2 Special o NutriFOG®. La cantidad 
de polvo mojable, nunca debe rebasar los 
80 gr. por litro de caldo, lo que obliga en 
ocasiones a diluir el producto en una 
mayor cantidad de agua. 
Es preferible empezar por las dosis mas 
bajas para tratar los cultivos bajos o flora-
les y en los que no se conozcan los pro-
ductos empleados. Si la eficacia no es sa-
tisfactoria, aumentaremos poco a poco 
hasta el máximo la dosis de materia 
activa. 

 
 Redeposición de la niebla (10 aumentos) Representación a tamaño natural 
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Durante e estudio del tiempo de redeposición 
realizado por pulsFOG, las mediciones se re-
alizaron a intervalos de 5 minutos. Los resul-
tados muestran que la niebla alcanza su tasa 
máxima de deposición 35 minutos después de 
la nebulización. Las medidas complementarias 
efectuadas por Rayo Laser prueban que mas 
del 95 % de la niebla se deposita en una media 
hora. Así pues, no hay peligro de que la niebla 
salga del invernadero hasta la mañana 
siguiente. 
 

Ø Diámetro de 
las gotitas (µm) 

durante la 
nebulización 

0 2 10 20 30 minutos 

2 3250 6202 1833 1744 1278 374 

4 3624 3548 93.1 56 5.6 0.9 

6 1136 595 29.5 30 3.2 0.3 

8 254 164.2 4.8 2.7 0.3 0.1 

10 86 66.6 1.8 -0- -0- -0- 

12 15 19 0.6 0.3 -0- -0- 

14 7.2 11.8 -0- -0- -0- -0- 

16 2.4 1.2 -0- -0- -0- -0- 

18 -0- 0.6 -0- -0- -0- -0- 

20 -0- 0.6 -0- -0- -0- -0- 

22 -0- -0- -0- -0- -0- -0- 

VMD (µm) 4.5 3.9 2.5 2.4 2.1 2.0 
 

Medidas realizadas con Rayo Laser del numero de microgotas contenidas en el aire de un invernadero, 
durante y hasta 30 minutos después de la nebulización. 
 



 
 
 

Dosis de nebulización para 
 1000 m2 Dosis de 

pulve-
rización Mínima Media Máxima 

0,01 % 
10 g/hl  10 g  20 g  30 g 

0,03% 
30 g/hl  30 g  60 g  90 g 

0,05% 
50 g/hl  50 g  100 g  50 g 

0,10% 
100 g/hl  100 g  200 g  300 g 

0,15% 
150 g/hl  150 g  300 g  450 g 

0,20% 
200 g/hl  200 g  400 g  600 g 

0,25% 
250 g/hl  250 g  500 g  750 g 

0,30% 
300 g/hl  300 g  600 g  750 g 
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Ronilan concentrado a 0,1 % 
 
Ronilan (mínimo) 100 g 
Agua 1500 – 3000 ml 
nutriFOG o 
VK-2 Special (mínimo) + 250 ml 
 
El producto fitosanitario debe estar bien 
mezclado con el agua (no deben quedar 
grumos), antes de añadir el adyuvante. 
 
 

����	����������������

�	�����	���	��	����	��������

������	
��	���
 
En algunos cultivos (las rosas p.j.) es  
necesaria una dosis mas fuerte para 
eliminar ciertos parásitos. Sucede igual 
con los tratamientos por pulverización 
normal que se realizan contra ácaros, por 
ejemplo, en los que se aumenta el caldo 
de pulverización y con ello la cantidad de 
producto fitosanitario Se trata, sin 
embargo, en este caso de valores 
empíricos, específicos de los cultivos y 
que deben determinarse individualmente 
según las características de la 
explotación. 
Estos casos dependen en gran medida del 
"buen-hacer" personal y su resolución 
satisfactoria constituye una mejora técnica 
y económica para la expotación. Es impo-
sible generalizar este "buen-hacer", que 
en ocasiones se traduce en la mezcla de 
varios pesticidas.
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Regular, gracias al alcance del aparato y 
a que el operario ira desplazándose por el 
invernadero. No existe riesgo de que el 
aplicador entre en contacto con la niebla, 
ya que el aparato la proyecta lejos de 
este. Dado que se necesitan 3 minutos 
para nebulízar 1000 m2, para nebulizar 1 
Ha. necesitaremos 1 hora (tiempo de pre-
paración inccluido). 
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la buena aptitud de los aerosoles para 
permanecer en suspensión, permite dis-
tribuirlos mediante un sistema de circu-
lación de aire. Los ventiladores utilizados 
en este caso deben situarse horizontal-
mente en el espacio libre y por encima del 
cultivo. No deben girar a mas de 900 
r.p.m. para evitar aglomeraciones de par-
tículas sobre las plantas. El ventilador 
elegido debe responder a los siguientes 
criterios: 
 
1. Remover el aire del invernadero en 30-
60 minutos 
2. Nunca asignar mas de 1 500 m2 de 
invernadero a cada ventilador (1000 m2 

para invernaderos bajos). 
 
La boquilla de dosificación debe ser fina 
(como para la nebulización de agua por 
ejemplo). 
La nebulización estacionaria favorece la 
automatización del tratamiento. El nebuli-
zador pulsFOG TURBOMATIC, equipado 
con un ventilador, puede tratar 10000 m2 
sin la necesidad de ningún operario. Es 
posible tratar superficies mayores insta-
lando ventiladores adicionales. Una base 
giratoria permite tratar los rincones más 
alejados. Si las condiciones son favo-
rables (suficiente espacio libre entre las 
plantas y el techo) la utilización de la base 
giratoria permite tratar superficies de 
hasta 10000 m2. Indiquemos finalmente 
que toda nebulización estacionaria no es 
óptima mientras no se utilicen productos 
líquidos de efecto gaseoso. Es por esto 
que la nebulización es una técnica bien 
adaptada para el tratamiento de volúme-
nes contra insectos voladores. 
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